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Indledning
Dette kursus retter sig mod konstruktion i 3D temrerfaget. Det forudsaetter at du

har grundleeggende styr pa AutoCAD. Du kender de fleste 2D tegne og
editeringskommandoer, du ved hvordan du skifter lag, gemmer tegninger, udskriver
i 2D etc.

Kursusmaterialet retter sig mod AutoCAD 2012 i en “ren” version, altsa ikke
Architectural, eller Mechanical. Den kan gratis erhverves hos Autodesk i en
studieversion. Ga ind pa adressen www.students.autodesk.com, og opret en profil.

Herefter kan du downloade en mangde forskelligt software.

| Igbet af kurset fglger du opgave 2 til hovedforlgb 1 pa temreruddannelsen.
Opgaven er vedhaftet bagerst i dette haefte. Du kan finde hjeelpematerialer kurset
pa adressen: www.iox.dk/acad.

Kurset er lavet pa foranledning af Byggeriets Uddannelser (http://www.bygud.dk/),
og udformet af Henrik Daugaard fra Roskilde Tekniske Skole (hed@rts.dk) .

AutoCAD brugerinterface
Brug 3D modelling workspace:

Anbefalede O-snap’s
Som udgangspunkt vil det veere en fordel at have understdaende O-snaps teendt:

Figur 1: Polar tracking, Object snap, 3D object snap, Object snap tracking (og evt. Dynamic input)



Orientering i 3D rummet

Roter billedet i rummet:
Flere alternativer:

e Full navigation wheel:
e Shift+Scrollknap (musehjulet) holdt nede
e Viewcube

Visuel fremstilling
Under fanebladet ”View” og herunder ”Visual styles”, finder du dette vindue:

Figur 2: Veelg forskellige former for visuel fremstilling

Noter:



Skabelon
Der kan opseaettes en masse grundindstillinger og variabler i AutoCAD. Det kan bedst

betale sig at gemme disse indstillinger i Tegningsskabeloner.

Til dette kursus bruges skabelonen “tegneskabelon-A4-A3.dwg”. Den kan
downloades her: iox.dk/acad/materialer/tegneskabelon-A4-A3.dwt. Abn filen i
AutoCAD, og valg "Save as AutoCAD Drawing Template, som vist herunder.

Lag
Udover de lag der er i ovennaevnte skabelon, vil du fa brug for et lag til hjelpelinjer,
og et lag for hver 3D element du kommer til at tegne.

Grundleeggende 3D objekter
Disse objekter kan bruges til at konstruere rigtig mange ting:



3D veerktgjer

e Brug polylinier til at tegne omridset af det element du skal konstruere.

e Brug Extrude til at give det en tykkelse.

e Brug Slice, Subtract, Intersection, Union og Sweep til at forme elementerne.
e Kopier evt. elementer, sa du kan traekke dem fra hinanden.

UCS=usercoordinatesystem

e Lav UCS’erne efterhanden som du far brug for dem.
e Husk at navngive UCS’et hver gang du har lavet et nyt (hgjreklik pa UCS iconet
—se evt. Figur 7, side 15)

Forberedelse til 3D-model af tagkonstruktion

Som gennemgaende eksempel bruger vi Tegneopgave 2 til Hovedforlgb 1 pa
temreruddannelsen. Hvis du har et UNI-login kan du hente den online her:
http://ub.ef.dk/ . Ellers er den vedhaftet som bilag til dette materiale, og du kan
ogsa downloade den fra hemmesiden www.iox.dk/acad .

Det er godt at starte i en tegneskabelon som indeholder grundindstillinger, omkring
lag, paperspace, malsaetning, osv. Dette haefte tager udgangspunkt i skabelonen
“tegneskabelon-A4-A3.dwt”. Fglg vejledningen pa side 4.



Optegning af grundplan
Optegn grundplanet i hjeelpelinie-laget. Tegn altid i 1:1.

Brug OFFSET til at fa de rette dimensioner pa bjelkerne. Trim de overflgdige linjer

vaek.

Figur 3: Optegn grundplanet (uden malsaetning)

Kopiér grundplanet i Z-retning til den hgjde som konstruktionen har, i dette tilfeelde
750:

Noter:



Graten
Opret et nyt lag, og navngiv det "Grat”. Optegn graten (tegn oven pa det
eksisterende) i det nederste plan med POLYLINE:

Figur 4: Graten optegnet med POLYLINE (vist med rgd)




Ekstrudér nu polylinien. Vaelg EXTRUDE, udpeg polylinien (hvis den er sveer at
udpege, kan du evt. skrive LAST - herved udveelges det sidst tegnede element), og
angiv hgjden 750:

Figur 5: Vist som wireframe..

Test at du kan se elementet med overflader. (Se Figur 2, side 3)

Figur 6: Vist med overflader..

Du skal nu skaere graten til. Start med at oprette et nyt UCS. Det star for User
Coordinate System, og er i praksis en ny tegneflade du kan bruge. Tryk UCS og klik
de tre steder som vist herunder:



Giv det nye UCS navnet: “"grat” ved at hgjreklikke pa UCS-ikonets center, og herefter
veelge "Named UCS” og ”"Save”.

Du kan nu tegne i et plan der ligger parallelt med graten. Start med at tegne en linie
mellem de to hjgrner som vist herunder:

Noter:



Parallelforskyd (OFFSET) linjen 125 ned som vist herunder:

Brug linjerne som hjzelpelinier til at optegne en POLYLINE som vist nedfor i rgdt:

10




Ekstruder polylinien til en tykkelse pa 50. (EXTRUDE — udpeg polylinjen, eller tryk
LAST, angiv height pa 50):
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Som det ses herover ligger profilet ikke overens med det andet. Det skal derfor (i
dette tilfalde) flyttes ind i billedet. Brug MOVE, og flyt elementet -25 i Z-retning
(0,0,-25):

Det der skal sta tilbage, er fellesmangden mellem de to elementer. Brug
kommandoen INTERSECT, og udpeg begge elementer:

Noter:
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Vi skal nu have lavet de skra kanter pa toppen af graten. Giv kommandoen SLICE, og
udpeg graten. Tryk herefter Enter TO GANGE. Udpeg ved hjalp af tre punkter dét
plan, som skal "skaere” graten:
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Afslut ved at klikke neden for graten, for at vaelge at det er den nederste del der skal
bevares. Det skulle gerne se sadan ud:

Ggr graten feerdig ved at gentage det samme pa den anden side.

Skifte 2
Vi skal nu i gang med skifte 2. Opret et nyt lag, og kald det Skifte2.

Opret herefter et nyt UCS med kommandoen UCS, og klik pa de tre nedestaende
punkter:

Noter:
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Navngiv det nye UCS ”skifte 2” ved at hgjreklikke pa UCS-ikonets center, og herefter
veelge "Named UCS” og ”"Save”

Figur 7: Navngiv UCS'et
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Tegn nu hjzelpelinje 1 langs med gratens kant, og hjelpelinje 2, som forbinder de to
planer i ”roden” af Skifte2. Du skulle nu vaere i stand til at tegne hjalpelinje 3, som
er overkanten pa Skifte2:

Parallelforskyd (OFFSET) den sidst tegnede linje 100 ned ad:
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Tegn med en POLYLINE omridset af Skifte2, vha. hjeelpelinjerne. OBS: Snap til det
@VERSTE ENDEPUNKT (1) af den parallelforskudte linje:

Ekstruder polylinien til en tykkelse pa 100. (EXTRUDE — udpeg polylinjen, eller tryk
LAST, angiv height pa 100. Alternativt kan man snappe til et punkt pa bagsidelinien)

17



Vi skal nu til at “snitte” i Skifte2. Dette ggre vi i AutoCAD ved at traekke graten fra.
Start med at kopiere graten, sa den ligger preaecis oven i
originalen.

Herefter skriv eller klik SUBTRACT. Udpeg f@rst Skifte2, og tryk
Enter. Udpeg herefter graten og tryk Enter. Vi har nu fjernet
den del af Skifte2 der var sammenfaldende med graten.

Men der mangler stadig en bid. For at kunne slette denne er vi
ngdt til at bruge kommandoen SOLIDEDIT. Klik pa ikonet vist til
hgjre, eller skriv SOLIDEDIT:

Command: SOLIDEDIT

Enter a solids editing option [Face/Edge/Body/Undo/eXit]
<eXit>: B

Enter a body editing option

[Imprint/seParate solids/Shell/cLean/Check/Undo/eXit]
<eXit>: P

Peg pa Skifte2. Nu kan du slette den overskydende bid ved at markere den og trykke
DELETE.
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Skifte 1
Vi skal nu i gang med Skiftel. Opret et nyt lag og kald det Skiftel.

Tegn hjzlpelinje 1, 2 og 3 som vist herunder:

Skift tilbage til WCS (WorldCoordinateSystem) ved at skrive UCS og trykke Enter to
gange.

Tegn med POLYLINE et rektangel pa 100*100 (Skiftets tvaersnit)

Brug kommandoen SWEEP. Klik fgrst pa rektanglet, tryk Enter, og klik herefter pa
linie 3 (fra den tidligere figur).

Hvis Skiftel er forkertplaceret, kan du flytte det med MOVE kommandoen ved at
snappe til et hjgrne, og herefter til det tilsvarende punkt i plantegningen, som vist
herunder:
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Brug SLICE til at skeere den overflgdige del af Skiftel bort. Klik Enter 2 gange, nar du
har markeret Skiftel, og peg herefter pa de tre understaende punkter:

Klik pa Skiftel pa den del du vil beholde.
20



Du kan ogsa bruge SLICE til at fjerne det gverste overflgdige stykke, ved at markere
siden af graten. Tryk SLICE, vaelge Skiftel, tryk Enter to gange, og marker de
understaende punkter:

Afslut ved at klikke pa Skiftel pa den del du vil beholde. Tegningen bgr nu se sadan
her ud:
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Remme

Vi skal nu til at konstruere remmene. | opgavebeskrivelsen er de defineret til at vaere
100*100 mm i tveersnit, og at overkanten af remmen skal vaere 80 mm. over
bundkanten. Derudover tager vi hér udgangspunkt i, at der veere 3/5 materiale af
remmen tilbage efter snittet.

Start med at aktivere det UCS, som du gemte som ”skifte 2”, ved at klikke som vist
herunder:

Offset den skra bla linje 60 mm ned (3/5 af 100), og den rgde vandrette 80 mm op.
Dér hvor de mgdes (i den gule cirkel) befinder sig hjgrnet af snittet til remmen.

Opret et UCS pa siden af skifte 1 som vist herunder, og Offset linjerne tilsvarende.
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Skift nu tilbage til WCS (World Coordinate System) ved at skrive UCS, og trykke Enter
to gange. Brug kommandoen BOX til at lave en kasse der forbinder de to
hjgrnepunkter du lige har lavet.

Du skal nu bruge denne box til at lave remsnittene i grat’en og de to skifter. Du skal
treekke den fra én af gangen, sa start med at kopiere boxen to gange (sa du har tre i
alt).

23



Brug kommandoen SUBTRACT til at treekke boksen fra skifte 1. Klik fgrst pa skifte 1,
tryk Enter og klik herefter pa boksen. Fortsaet nu med skifte 2 og grat’en.

Slutresultatet bgr veere nogenlunde som du ser herunder:

Opret et nyt UCS ved at klikke pa ”3 point” og herefter de tre nedenstaende
punkter:
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Opret et nyt lag og kald det “Rem1”. Tegn remmen set fra siden med Polyline (PL)
som vist herunder:

600

100
50
A—

-

100
S

Extrudér polylinien til hgjden 100, og flyt den ind i snittet som vist:

Opret et nyt lag og kald det "Rem 2”. Kopier remmen du lige har lavet, og leeg den
over i det nye lag. Brug Rotate3d til at rotere remmen sa den passer, og flyt den pa
plads.

25



Oprettelse af arbejdstegninger
(Se evt. videoen Vinkelrette projektioner)

Vi skal nu til at oprette arbejdstegninger af tagkonstruktionen. Start med at ga hen
pa layout-tab’et "A4 liggende” (ligger i skabelonen “tegneskabelon-A4-A3.dwg”)

Slet den eksisterende layoutramme ved at markere den, og trykke Delete.

Opret et nyt Baseview ved at skrive “viewbase” eller ved at klikke pa fanebladet
Annotate, og herunder Drawing views, og Baseview. Szt skaleringen til 1:10 ved at
taste ”SC” og Enter. Skriv ”1/10” efterfulgt af Enter. Placér de forskellige afbildninger
af tagkonstruktionen (front, side og top).

Skift til lag “Mal” og malsaet som normalt.

Malseetning af "sande laengder”
(Se evt. videoen Retlinet grat)

Det kan vaere problematisk at se de “sande leengder” efter ovenstdaende metode.
Herunder fglger et eksempel pa hvordan man kan se de sande laengder pa graten.
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Start med at kopiere graten over i en ny tegning: Markér graten og tryk Ctr.+C. Aben
nu en ny tegning. Husk at vaelge skabelonen “"tegneskabelon-A4-A3.dwg”. Saet
graten ind i den nye tegning ved at trykke Ctr.+V.

Saet evt. din Visual Style til at veere Shaded eller Conceptual®. Du skal nu rette graten
op sa den er parallel med skaermbilledet. Dette g@res ved at “Align’e” den til et
eksisterende objekt. Tegn derfor en box i nogenlunde samme st@rrelse som graten
(placering er underordnet). Tryk herefter pa (eller skriv) 3Dalign. Markér graten og
udpeg herefter 3 punkter pa en af gratens flader, fx som vist herunder:

Udpeg herefter 3 punkter pa boxen. Nu skulle graten gerne vaere linet op med
boxen, og dermed x,y,z, fx som vist herunder:

Slet boxen og opret en arbejdstegning efter samme principper som vist pa side 26.
(Se evt videoen Grat arbejdstegning)

! Se side 4
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